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SISTEM TANIMI

Mekanik kam dlzenegiyle yobnetilen yakma ydnetim sistemlerinin, mikro islemci
tabanli elektronik kam dlUzenekli hale dondstirilmesi igi, yakma teknolojileri
terminolojisinde, yanma optimizasyonu veya retrofit uygulamasi olarak tanimlanmaktadir.
Mevcut sistemin projelendiriime asamasinda olusturulan kurgusunun kontrolll bir bicimde
gerceklesmesine ek olarak igletme sirasinda ortaya cikan ihtiyaglar da dogrudan yénetim
araclar tarafindan algilanabilmektedir. Ayni zamanda kapasite, isi talebi diginda; maliyetler
ya da verimlilik gibi degiskenler de ek sistem aygitlari tarafindan y&nlendirilebilmektedir.
Mevcut sistemin déntsimini ifade eden retrofit uygulamasi tim elektromekanik bilesenleri
ile birlikte “O/CO Trim Kontrolli Yakma Yoénetim Sistemi” olarak tanimlanir. Bu sistem
teknoloji olarak LAMTEC tarafindan gelistiriimistir ve sistem gereksinimi cihazlarin tima
LAMTEC tarafindan tretilmektedir.

Yakit maliyetlerinin artigi ve emisyon degerleri ile ilgili yasal sinirlandirmalar, klasik
ybntemlerle kontrol edilen enerji merkezlerinde retrofit uygulamasi ihtiyacini ortaya
ctkarmstir.

Mevcut sistemle gerekli enerjinin Gretilmesi saglaniyorsa da yakit maliyetleri g6z
6ndne alindiginda isletmenin tamami igin dezavantajlar ve zarar durumu ortaya
ctkmaktadir.

Ayrica hem igletme kullanici-idaresinin duyarliigi hem de yasal sinirlama-yaptirimlar
geregdi emisyon degerlerinin kontrol altinda tutulmasi bir zorunluluktur.

Retrofit uygulamasiyla kurulacak yeni sistem, bu iki 6nemli noktayi kontrol prensibine
dahil edebilecek yetenektedir. Elektronik kam dizenekli sistem, anlik, sirekli élgim ve
midahalelerle verimli yanmayi saglayarak hem yakit tasarrufu yapabilmekte hem de
emisyon degerlerini asgari diizeye ¢cekebilmektedir.

Ayrica , tim sistem TRD 604/72h (midahalesiz isletim testi - 72 saat isletme suresince
kazana/yanma odasina insan midahalesi olmaksizin givenli isletim testi) ) nolu Alman
ybnetmeliklerine gore test edilip belgelendirilmigtir.

Enerji Uretiminde son derece dnemli bu U¢ unsur (tasarruf-emisyon-emniyet) g6z
6ndnde bulunduruldugunda retrofit uygulamasi igin yapilacak yatirim, yakin vadede geri
dénUsu saglayacak, her élcekte isletme icin karlilik ve strdurllebilirlik getirecektir.
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Mikro-igslemci tabanli LAMTEC Yanma Optimizasyonlu Yakma Y&netim Sistemi,
Oksijen ve/veya karbonmonoksit Trim Kontrolli kapali kontrol mantik diizenegi ile yakici
yukdndn her noktasinda , en uygun hava/yakit karigsim oranini optimize eden, dolayisi ile
maksimum yanma verimlililigini ve minimum emisyon degerlerini hedefleyen komple bir
sistemdir.

Bacaya monte edilen baca gazi sensérleri (oksijen, karbonmonoksit) ve transmiteri
vasitasiyla baca gazindaki O2 (oksijen) ve CO (karbonmonoksit) miktari élctlerek (6lcllen
miktar dijital olarak ekranda goérintllenecektir) kazan ylk talebine go6re izin verilen
emisyon degerleri dikkate alinarak optimum hava/yakit oranini saglayacak sekilde
olusturulan "Kapasite-Oksijen Egrisi" (Yanma Optimizasyon egrisi), sistemde bulunan
Karbonmonoksit senséri vasitasiyla slrekli olarak denetlenerek en ideal egri bigimini
otomatik olarak kendisi duzelterek optimize eder. Sadece Oksijen trim kontrolli yakma
ybnetim sistemine gére avantaji; hava yakit oraninin optimizasyonunu cihazin kendisi
"Ogrenme Egrisi-Dinamik Oksijen Egrisi" mantigiyla sirekli olarak denetledigi icin
optimizasyon egrisinin olusumunu devreye alma grubunun iradesine birakmaz. Sirekli
Oksjen denetim (Minimum CO degerindeki Oksijen degerini yeniden ve surekli olarak
dlzeltme) 6zelligi ile atik gaz icerisindeki en digik (Oksijen esik degeri) Oksijen degerini
elde ederek daha yiksek yanma verimliligi — daha fazla yakit tasarrufu saglama olanagina
sahiptir. Yakit servo motorlari, hava klapesi servo motoru ve/veya taze hava fani frekans
konvertdr kontrolll, vasitasi ile tim isletme sartlarindaki girdilerden (mevsimsel degisen
barometrik kosullar, yakit ve hava teknik degerleri) bagimsiz olusturulan ve otomatik olarak
kendi olusturdugu dizeltilmis-optimizasyon egrisini slrekli olarak takip ederek en ideal
yanma verimliligini otomatik olarak kendisi saglar ve yanmanin her asamasini denetler.

Ayrica baca gazi sicakliginin élgtilmesiyle yanma verimliligi hesaplanarak % bilgisi
olarak gérantdlenir.

Bunun diginda klasik kam mekanizmali brilér sekans kontrol biriminin yerine tim -

yakma senaryosunu uygulama alanina gére konfigire etme &zelligine sahiptir.
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Faltbussystem (option) Profibus, CAN-Bus, Interbus-S, Modbus

LAMTEC - SYSTEM - BUS

LS 2/KS1

CO/M,-Moni-
toring (Optien)

Solenaid Valve Energize Gas

\\ Solenoid Valve Energize OIl j

Retrofit uyqulamasi icin izlenecek yol :

1. Mevcut sistemin tanimlanmasi
1.1. Kazan
1.2. Yakici
1.3. Briilor Yénetim Sistemi
1.4. Yanma bilesenleri kontrol elemanlari (yakit ve hava klapeleri kontrol

mekanizmasi).

2. Mevcut sistemde yapilacak degisiklikler.
2.1. Gaz yolu lzerinde yapilacak degisiklikler
2.2. Yanma bilesenleri kontrol elemanlari lizerinde yapilacak degisiklikler
(servomotor ve mekanik kam diizenek).
2.3. Briilér yonetim sistemi degisimi
2.4. Harici kontrol elemanlarinin konumlandirilmasi
2.5. Kontrol biriminin yenilenmesi (pano degisimi)
2.6. Uygulama icin yapilacak mekanik tadilat ve elektriksel yenileme
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3. Temin Edilecek Cihazlar
3.1. Briilér Yonetim Sistemi (BMS)
3.1.1. ETAMATIC OEM ve OPERATOR PANELI
3.1.2. SURUCLER- SERVOMOTORLAR
3.1.2.1 SERVOMOTOR 6 Nm (gaz yakit)
3.1.2.2 SERVOMOTOR 20 Nm (sivi yakit)
3.1.2.3 SERVOMOTOR 20 Nm (hava)
3.1.3. FREKANS KONVERTORU
3.1.4. ALEV DEDEKTORU-FFS05
3.1.5. ARIZA KAYIT CIiHAZI-NEMS
3.2. Yanma Optimizasyonu O»/CO Trim Kontrol
3.2.1. OKSIJEN SENSORU-LS2
3.2.2. OKSIJEN TRANSMITTERI-LT2
3.2.3. KARBONMONOKSIT SENSORU-KST1
3.2.4. KARBONMONOKSIT TRANSMITTERI- LT2KS1
3.2.5. YANMA VERIMLILIGI HESAPLAMA UNITESI
3.3. Gorsellestirme ve uzaktan izleme sistemi-VIZYOKONTROL
3.3.1. VIZYOKONTROL DATA MODUL,
3.3.2. VIZYOKONTROL LISANS
3.3.3. ELEKTRONIK KARTLAR (analog-dijital)

30.04.2010 Haz Mihendislik



ORNEK UYGULAMA

1. I1SI TESHIN MERKEZi TEKNIK VERILERI
Isitma devresinin ihtiyaci olan max. 180 °C su, kizgin su kazani ile saglanmaktadir.

Ana eneriji Uretim ve kontrol araclarinin teknik 6zellikleri asagidaki gibidir.

1.1. Buhar Kazani :
Tip: Alev duman borulu, buhar kazani
Kapasite: 6 t/h , 20 barg
Marka: SELNIKEL
isletme Basinci: max. 20 bar

Adet 1
1.2. Yakici:
Tip : (Doénel canakl) mekanik atomizasyonlu, ayri hava fanli (duo-blok)

modulasyonlu, cift yakitl (gaz-mazot)
Marka : Raysel , BGE500

Yakit : Gaz
Gic :5MwW
Adet : 1

1.3. Briilor Yonetim Sistemi (BMS): Mekanik Kamli

Yanma senaryosu BSC-LFL 1.635 marka klasik beyin tarafindan tamamlanmaktadir.

1.4. Yanma Bilesenleri Kontrol Elemanlari:
Mevcut sistemde yakit-hava kontroll klasik mekanik kam dizenekle saglanmaktadir.
Brulér gévdesi Gzerinde bulunan tek servomotor cubuk mekanizmalar yoluyla yakit ve hava

klapelerini yénetmektedir
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2. ELEKTRONIK KAM DUZENEKLI YAKMA YONETIM SISTEMi iCIN GEREKLI
DONUSUMLER (Ornek)

2.1. Gaz Yolu Uzerinde Yapilacak Degisiklikler:

Gaz yolu Uzerinde bulunan harici gaz kagak kontrol cihazi kaldirilacaktir(sekil.1.). Bu
islevi mikroiglemci tabanl ana islem denetimci gerceklestirmektedir. Ana islem denetimci
gaz yolu Uzerinde bulunan basin¢ anahtarlari yoluyla yanma senaryosu dahilinde gaz
kacak testi yapacak kacak tespit edilmezse senaryo dizinine devam edecek aksi durumda
briilér ariza durumuna gegecektir. (bkz. ETAMATIC)

Sekil. 1. Sistemde Bulunan Gaz Kagak Kontrol Birimi.

2.2. Yanma Bilesenleri Kontrol Elemanlari Uzerinde Yapilacak Degisiklikler

Klasik mekanik kam dizeneginde hava ve yakit klapelerini kontrol eden gubuk
mekanizma yerine ayri ayri servomotorlar yerlestirilecektir (sekil. 2-3.). Potansiyometre ile
0,1° hassasiyet diizeyinde geri déniis saglanacaktir. Hava, gaz yakit, sivi yakit igin ayri ayri
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kullanilacak servomotorlar sistemin bir diger bileseni olan O»/CO trim kontrol egrilerine gére
optimum yanmayi saglayacak sekilde baglantili kontrol gerceklestirecek ancak mekanik
(fiziksel) baglanti ortadan kalkacaktir. Béylece zamana bagl olarak ortaya ¢ikan mekanik
histerilerden ve bularin yanmada yol ac¢tigi bozulmalardan kaginilmis olunacaktir. (bkz.
SERVOMOTOR 6Nm ve SERVOMOTOR 20 Nm)

Sekil.2. Tek Servomotorlu Klasik Kam Dizenegi
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Sekil.3. Cubuk Mekanizma

2.3. Briilor Yénetim Sistemi Degisimi:

Klasik réleli brilér beyni yerine mikroiglemci tabanli ana islem denetimci kullanilacaktir
(sekil.4). Sisteme spesifik olmayan klasik beynin aksine ana iglem denetimci, parametreler
Uzerinden sistem verilerine gére senaryo olusturma esnekligine sahiptir. Ayrica yakma

elemanlari, anlik komutlar ve geri dénts sinyalleri ile strekli olarak kontrol edilebilmektedir.

Harici kontrol elemanlarindan gelen sinyaller de ana islem denetimci tarafindan algilanarak
ilgili elamanin kontrol(i saglanmaktadir. (bkz. ETAMATIC).

Sekil.4. Kalsik Brtilér Beyni
2.4. Kazan Ustii Harici Kontrol Elemanlarinin Konumlandirilmasi:

Dijital ve analog ¢ikigli harici kontrol elemanlari kazan Ustline yerlestirilerek ana islem
denetimci ile iletisimi saglanacaktir. Ayrica sinyal 6zelliklerine gbre secilecek elektronik
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kartlar baglanarak sistemin uzaktan izlenmesi sirasinda anlik, guincel veri akisi
saglanacaktir. (bkz. ETAMATIC, ViZYOKONTROL)

2.5. Kontrol Biriminin (Pano Degisimi) Yenilenmesi:

Mevcut pano, yeni sistem icin gerekli cihazlarin yerlestirilecegi yenisi ile degistirilecektir.
Bazali 180 cm ebadinda IP54 standardina uygun panoya ana islem denetimci, operatér
paneli, frekans konvert6rl, ariza kayit cihazi monte edilerek otomasyon buradan takip

edilecektir. Gerekli tim uyari lambalari pano Uzerine yerlestirilecektir.

2.6. Mekanik Tadilat ve Elektrik Isleri:
Sistem kurulumu icin gerekli kablolama ve tavalama donanimlari saglanacaktir. Sayisi
arttirillan ve yeri degistirilen servomotorlarin montaji igin sehpa ve montaj aparatlari imal

edilecektir.
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3. YANMA OPTIMIZASYONLU YAKMA YONETIM SISTEMININ KURULUMU icin

GEREKLIi CIHAZLAR:

3.1. Briilér Yonetim Sistemi

3.1.1.ETAMATIC OEM- ANA iSLEM DENETIMCi ve OPERATOR PANELI:

( Sekil.5)

Gevre birimlerden gelen (Oksijen, Karbonmonoksit bilgisi, kazan Ustl gercek yik sinyali,
surlch pozisyon bilgileri, alev siddeti, yakit degerleri (sicaklik, basing) dahili emniyet zinciri
bilgisi, harici kazan Ustl emniyet sinyalleri v.b...) tim sinyaller bu Unitede degerlendirilerek
saha elemanlarina komut olarak génderilir ve komutun yerine getirilip getirilmedigi GCift
Kanal Emniyet Zinciri (FSM-Fail Safe Mode) mantigi UGzerinden denetlenir. Yanma
senaryosuna ait tim parametreler bu 0Onite U(zerinde yapilandirilir. Asagidaki tim
fonksiyonlarin bu Unitede yapilandirilmis olmasi elektrik — montaj iglerinin disik maliyetli

ve kolay olmasini saglamaktadir.

Sekil.5. ETAMATIC OEM ve OPERATOR PANELI
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Temel islevleri:

*Briulér Dizin Kontrolii (BSC-Burner Sequence Control) :

Bilindigi gibi, klasik brilér yénetim sisteminde yanmayi ilgilendiren yakma senaryosu-
dizini ve sireleri sabittir, degistirlemez. Ancak bdylesine bir sistem ile uygulama alanina
ybnelik, cesitli emniyetli igletme kurallan igerisinde kalarak her tir konfiglrasyonu
parametre degisiklikleri Gizerinden kurabilirsiniz. Ornek olarak, én-siipiirme siiresi belirleme,
son-stpurme talebi var ise sire belirlenmesi, atesleme (pilot brilérll) slresi, alev tespit
suresi, yakit isletme sartlarinin olusturulmasi ve denetimi gibi parametreleri degistirebilme

esnekligine sahiptir. Harici bir BSC Unitesine ihtiyag¢ yoktur.

* Gaz Kacak Testi (LDU-Leakage Detection Unit) :

Klasik brulér yénetiminde kullanilan Gaz Kagak Kontrol cihazi bu sistemde esnek

konfiglrasyon kurulumu ile mevcuttur. Harici bir LDU Unitesine gerek yoktur. Gaz kacgak

test sUresi, parametreler Gzerinden, uygulamaya gére (hat ¢capi, uzunlugu) belirlenir.

* PID Kontrollii Modtilasyon (initesi (L R-Load Requlator) :

isletmenin yiik talebine gére kazan Ustll yilk transmitterinden (sicaklik/basing) aldig
analog sinyali (0/4-20 mA, 0-10 V) sistemin ana islem denetimcisinde PID mantigi ile
degerlendirerek (set degeri/gercek deger) kapasite bilgisi’/komutu biciminde ilgili hava yakit
kontrol cihazlarina ileten ve geri dbnus bilgisi ile pozisyonlarini denetleyen yik
regulatéridir.Kurgulamasi (kazan sabit set degeri veya ikincil set degeri-dis hava sicaklik
sensOri, veya degisen set degeri, brilér kapatma ve yeniden devreye girme degeri gibi)
parametreler aracihgi kolaylikla yapilabilir.

* Harici Emniyet Zinciri Denetimi (EXSCC — External Safety Chain Control) :
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Kazan Ustl saha cihazlarindan gelen sinyaller (kazan su seviyesi, besi suyu pompasi,
ocak ici basing, baca fani ) yanma emniyet zinciri, yakici devre kesme anahtarlamasi
olarak yapilandirilabilir.

* Operasyon Durum Bilgi ve Kaydi (DSH-Data Status History) :

Brulér Operasyonu ile ilgili tim bilgiler (6n-sUplrme yapiyor, aktlatérler atesleme
pozisyonuna gidiyor, atesleme yapildi, aktGatérler maksimum ylUke ulasiyor, kapasite
bilgisi, O2/CO ylzdesi, alev siddeti yluzde bilgisi v.b.) cihazin ekraninda anlik olarak
gOsterilir ve kaydi tutulur. Etamatic ekrani Gzerinden okunabilecek tim bildirimler igin

Tirkge de dahil olmak Uzere 12 dil se¢cenegi bulunmaktadir.

*Haberles me/Uzak Komuta Unitesi (RCC-Remote Communication and Control) :

Etamatik/Uzerinde ekranda gérilen her tirli durum bilgisi LSB (LAMTEC Sistem Bus)
aracihgl ile uzak komuta merkezine tasinabilir. ( Kazan kapasite ylUzdesi bilgisi, Alev
detektdri algilama yuzdesi bilgisi, kazan set basinci, kazan gergek basinci veya sicaklig,
oksijen ylzdesi ve set oksijen bilgisi, yanma senaryosunun tim bilgileri, brllér kapali,
briilér isletime hazir, On siipiirme bilgisi, Atesleme bilgisi, Oksijen hata mesajlari, ariza
kayit tarihcesi, calisma siresi, kalkis sayisi v.b.)

*El/Otomatik durum ile Kapasite Secimi (A/MO-Automatic Manual Operation) :

istenildiginde brilér isletim modu (el/otomatik) secilebilir ve brilér kapasitesi her
kapasite icin sabit tutulabilir.

* Otomatik Yakit deqgistirme (ACOS-Automatic Change-over Switch) :

Her bir yakit tiriine gbre (sivi-gaz) goére optimize edilmis "Oksijen- Kapasite Egrisi" ayri
ayri kurgulanarak istenildiginde bir anahtarlama vasitasi ile bir yakittan digerine gecilerek
kesintisiz igletme yapilabilir.

* Cift Kanal Emniyet Zinciri (FSM-Fail Safe Mode) :
Sistemde yapilan her islem emniyetli isletim acisindan iki kanal Gzerinden (ana iglem ve

monitér sistemi) dogrulugu karsilastirma mantigi ile denetlenerek yapilir.

Ana islem Denetimci Teknik Ozellikleri :
Marka : LAMTEC
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Tip : ETAMATIC-OEM/S
4 kanal ¢ikisl,

1.Kanal; Hava-Fani Frekans Sartct KontrolU
2.Kanal; Hava Klapesi servo-motor kumandasi
3.Kanal; Dogalgaz servo-motor kumandasi
4 Kanal; Sivi yakit servo-motor kumandasi

Her bir kanal cift yakith kullanima uygun 20 adet'e kadar bagimsiz (temel yUk-
maksimum yik) ayar noktasi kurmaya uygundur.

Calisma Prensibi Fail-Safe hava/yakit orani regtilasyonu

Koruma Sinifi : IP40

Galisma Sicakhgi : 0-60 °C

Gug¢ Temini : 230 V, 50/60 Hz

Ekran : Cift sirali 16 karakterli, calisma durumu ve hata mesajlari

veren LCD ekran,
Diger Ozellikleri: Salt sayisi, Galistirma siiresi, hata mesajlari tarihcesi kaydi, uzaktan
kumanda olanagi, mevcut PC veya PLC ye baglanti yapabilme olanagi, gaz kacak

kontroll, komilnikasyon prosesérl, servomotor réleleri, alev detekte ve monitér sistemi.

3.1.2 SURUCULER - SERVO-MOTORLAR

Oksijen-Kapasite egrisine goére, gercek oksijen degeri ile ana islem denetimci
hafizasinda kayith oksijen degerini, optimum haval/yakit (lambda) oranini iglem
denetimciden aldigi kumanda sinyali ile hareket eden geri besleme bildirimli yakit ve hava

servo-motorlaridir.

3.1.2.1. Servo-motor 6Nm (Gaz Yakit)
Gaz yakit miktarini ayarlamak amagl Uzerinde gaz klapesi akuple edilmis pozisyon

bildirimli TUV onayli servo-motorlardir.

Teknik Ozellikleri:

Marka : LAMTEC (Sekil.6)
Tip : SM-6

Tork :6 Nm

Besleme : 230 Volts 50/60 Hz
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Tur Siresi :60sn- 90 °

Hassasiyet :0,1°
Koruma Sin. 1P 54
Diger : 3-izoleli anahtar, kondiktif plastic potansiyometre

Sekil.6. Servomotor

3.1.2.2. Servomotor 20 Nm (Sivi Yakit)
Sivi yakit miktarini ayarlamak amagli pozisyon bildirimli TUV onayli servo-motorlardir.
Teknik Ozellikleri :

Marka : LAMTEC (Sekil.6)

Tip : SM-20

Tork :20 Nm

Besleme : 230 Volts 50/60 Hz

Tur Suresi :60sn- 90 °

Hassasiyet :0.1°

Koruma Sin. :IP 54

Diger : 3-izoleli anahtar, kondiktif plastic potansiyometre

3.1.2.3. Hava Klapesi Servo-motoru
Yakma havasi debisini én/son sUplrme pozisyonu, atesleme pozisyonu, igletim
pozisyonu ve brllér devre digl pozisyonu i¢in ayarlamakta kullanilan ve taze hava kanali
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lizerindeki coklu kanatli klape kontrolii igin kullanilan pozisyon bildirimli TUV onayh servo-

motorlardir.

Teknik Ozellikleri :

Marka : LAMTEC (Sekil.6)

Tip : SM-20

Tork :20 Nm

Besleme : 230 Volts 50/60 Hz

Tur Siresi :60sn- 90 °

Hassasiyet :0.1°

Koruma Sin. :IP 54

Diger : 3-izoleli anahtar, kondiktif plastic potansiyometre

3.1.3. FREKANS KONVERTORU
Yakma havasi debisini reglaj etmek amacl taze hava fani motorunu devrini frekans

konvertorl(l strlcl ile kontrol eden cihazdir.

Tercih edilen Markalar: ABB - Siemens
Teknik Ozellikleri :

Marka: ....(*)
Tip N )
Girig Gerilimi :

Cikis Gerilimi: Girig gerilimi ile orantihdir
Gir. Gug Fk. :

Girig Frek. :48-63 Hz

Cikis Frek. :0-500 Hz

Frek. G6z. :0.01

Galisma YUk.: 1000 m

Galisma Sic. : -15/40 C°
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Koruma Sic. :

3.1.4. ALEV DEDEKTORU (FM-FLAME MONITORING) : (SEKIL.7.)
Kazan icgindeki alevin siddetini ultraviole 1sinim prensibine gére Olcerek, ana islem
denetimciye % olarak (0—100) bildiren detektdérdir.

FFS 05 Ex

Az

FFS 05...

Sekil.7. FFS05 Alev Detektéri

3.1.5 ARIZA BILDIRIM VE KAYIDI (FWR-FAULT WARNING AND RECORD) :
(SEKIL.8.)

Sistemde olusan herhangi bir ariza bigimi tanimi ile birlikte operatér ekraninda
uyarilarak olugsmus ariza kayitlari tarihsel olarak kayit altinda tutulur.

Asagidaki ariza ve durum bilgileri NEMS’de kaydedilmekte ve led siklarla
bildirilmektedir; ayrica kaydedilen hata raporlarinin text bigim yazdirilabilmektedir.
Uygulamadaki ihtiyaca gére belirlenen 16 adete kadar uyarilarin kurgulanabildigi cihazdir.

e Siviyakit acildi

e Gaz yakit agildi

e Hava besleme devrede

e Yaglama devrede

e Yiksek basing
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e Kacak

e Hata alarmi

e Boru baglantisinda ariza
e Gaz kesildi

e Yangin alarmi

e Emniyet kapama

! Fueloil opened
! Fuel gas opened
§ Air supply

§ Flame detector
§ Lubricating il

§ Torch opened

| Overpressure

i Leakage monitoring

| Overflow

| Fault-alert

[ Broken pipe

i Fugl gas tumed off
Fire alarm

UG-Limit valua
Analytic signaled
Emergancy shut down

Sekil.8. NEMS Ariza Kayit Cihazi

3.2. O/CO Trim Kontrol

Baca gazi icerisindeki O2 - Oksijen ve CO — Karbonmonoksit miktarini, atik gaz
kanallari Gzerine monte edilen sensdrler vasitasiyla sdrekli olarak olgerek, transmiter
Uzerindeki dijital ekranda gésteren analog ¢ikisl sinyal bilgisi ile ana islem denetimciye
yakit/hava oranini ayarlama-optimize etmek amaci ile gbénderen sensérler ve ilgili
transmiterleridir.

Sensdrlerin (CO ve O2) en 6nemli 6zelligi yas ortam 6lcimU prensibine gére ve ZrO2
okuma hicre elemanlari tarafindan gergeklestiriimesidir. Yani numune atik gaz igerisindeki,
CO ve 02 emisyon odlgimleri baca igerisindeki sensérlerde gercek ortamda son bulur ve bu
bilgi sinyal verisi olarak ana islem denetimciye gdnderilir. Béyle bir 6zellik diger "Kuru ortam
6lcim" prensibine gére calisan EGA (ekzost gaz analizérleri) sensérlerine karsi 2 trll
avantaj saglar. Birincisi yiksek okuma hizi (bilindigi gibi "Kuru ortam élcimlU cihazlarda,

numune atik gaz bacadan emilir, sartlandirma Unitelerinde filtreden gecirilir, nemi alinarak
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kurutulur ve sogutulurak okuma hicrelerine génderilir. Daha éncede ifade edildigi gibi yas
ortam 6lcimlU — Zirkonya elemanli sensérlerde, dlgiim gercek ortamda yani baca igerisinde
tamamlanir) ve daha gergek¢i okuma hassasiyeti (CUnki numune atik gazin gergek
barometrik degerleri ve termodinamik yapisi degistiriimeden okuma tamamlanir.) ile

tamamlanir. Ayrica sensér okuma hicrelerinin raf 6mr0 yoktur.

3.2.1 OKSIJEN SENSORU-LS2 (SEKIL.9)

Marka : LAMTEC-Almanya

Tip :LS2

Oksijen Hicre Elemani : ZrO2 (zirkonyum dioksit sensér hiicre elemant)
Hucre Sicakhgi : 750 °C

Baca Gazi Ortam Sicakh@r : 300 °C .

Hiicre Omrii > 2yl

Gikis :-15...+4150 mV /21 .....0 Vol.%02
Kalibrasyon : Otomatik

Kalibrasyon Gazi : Hava (6zel gaza ihtiyac yoktur)
Koruma Sinifi :IP 65

Malzeme :8s 1.4571 (V4A)

Sonda Uzunlugu : 150 mm- 500 mm

Baca Montaji : DN 32 digli adaptor

: Sekil.9. LS2 Oksijen Senséri

3.2.2 OKSIiJEN (LAMDA) TRANSMITTERI-LT2 (SEKIL.10)
Marka : LAMTEC-Almanya
Analog Cikis : 0—10 Volt veya 4-20 mA
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Okuma Araligi
Hassasiyet

Monitor
Monitor Cikis!

:0...21 vol. % 02

: Gergek degerin % 5'i, 0,2 vol % 02
: Grafik LCD Ekran ve Kontrol Paneli
: 0—2,55 Volt dc, ¢ézinurlik 10 mV

Sekil. 10. LT2 Oksijen Transmitteri

3.2.3 KARBONMONOKSIT - CO SENSORU-KS1 (SEKIL. 11)

Marka

Tip

Oksijen Hicre Elemani
Hlcre Sicakhgi

Baca Gazi Ortam Sicakhgi
Huicre Omrii

Olglim arahg

Olgiim siiresi
Kalibrasyon
Kalibrasyon Gazi
Koruma Sinifi
Malzeme

Sonda Uzunlugu
Baca Montaji

30.04.2010

: LAMTEC-Almanya

- KS1

: ZrO2 (zirkonyum dioksit sensér hiicre elemant)
1650 °C

:300 °C..

> 2yl

:0-10.000 ppm

1<2sn

: Otomatik

: Hava (6zel gaza ihtiyac yoktur)
:IP 65

:8s 1.4571 (V4A)

: 150 mm- 1000 mm

: DN 32 digli adaptér
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Sekil.11. KS1 Karbonmonoksit Sensoérti

3.2.4 KARBONMONOKSIT TRANSMITTERI-LT2KS1 (SEKIL.10)

Marka : LAMTEC-Almanya
Tip : LT2KSH
Analog Cikis : 0-10 Volt veya 4-20 mA

3.2.5 YANMA VERIMi HESAPLAMA UNITESI:
Baca gazi sicakligi, yanma havasi sicakligi, Ol¢llen Oksijen ylzdesine ve yakit
katsayilarina gbére yanma verimliligini (Siegert formiliine goére) hesaplayan, dijital olarak

panoda gésteren yazilim ve donanim Gnitesidir.

Marka : LAMTEC - Almanya
Sicaklik senséri : PT 100 — Jumo (2 adet)

3.3. GORSELLESTIRME ve UZAKTAN iZLEME SISTEMI-ViZYOKONTROL
Lamtec tarafindan gelistirilen vizyokontrol sistemi, endustriyel ya da domestik isi
dretim birimlerinde, elektronik kam dizenegi ile kontrol edilen yanma ekipmanlarinin, 1si
dretim slrecinin her asamasinda kontroli saglayan giris ve c¢ikis verilerinin internet

sunucusu yoluyla uzaktan izlenmesi ve gercek zamanli olarak simile edilmesidir.
internet ag1 Uzerinden kullanici tanimli olarak izlenebilen simiilasyon, yanmayi
module eden saha elemanlarinin giris ve ¢ikis verilerinin data moduller yoluyla dogrudan

ag sistemine aktarilmasiyla olusturulmaktadir.
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Isi Uretim ekipmanlarina ait kapasite degerleri, bu kapasitede Is1 retimini
saglayacak optimum yanma degerleri, set edilen kapasite icin optimum yakit ve hava
oranlarini belirleyen ekipman hareketleri ile yakit tlketimi sayisal deger olarak, yanma
optimizasyonunu denetleyen aktif emisyon grafikleri bu similasyonda gézlenebilmektedir.

Ayrica ana islem denetimci tarafindan sinyal cikisli saha elemanlarindan alinan
verilerin yorumlanmasiyla olugturulan igletme yénetim modu, brilér durum bilgisi, brlér
calisma kapasitesi ve brilérin izleme anindaki durumuna iliskin mesajlar ile ariza durumu
ve ariza bilgisi ana islem denetimci ile ayni anda gorilebilmektedir.

Dogrudan ana islem denetimciye veri akigl saglayan ve ana islem denetimcisinden
komutla ¢alisan saha ekipmanlarina ek olarak, i1si Uretim merkezinde yine sinyal Ureten
(seviye gostergeleri, pompalar, dis hava sensorleri...vb.) harici ekipmanlardan alinan
veriler de internet agi Uzerinde olusturulan similasyona yansitilabilmektedir.( mimik
diyagram-SCADA)

Vizyokontrol, baslangi¢c sayfasinda yanmanin bitinlyle izlenmesini saglayan
similasyonla sinirli degildir. Isi Gretiminin iki ana elemani olan kazan ve brllér detaylar da
ayri ayri simlle edilmigtir. Bununla birlikte O2/CO trim kontrol yéntemiyle optimize edilen
yanmanin bu degerleri ile dinamik grafikleri de ag tzerinden izlenebilmektedir.

isletim siresi, hata kayitlari ve parametre listeleri de olusturularak; sireclere ait
degerlendirmeler yapilmasina olanak saglanmaktadir.

Vizyokontroliin gérsellestirme ve izleme olanaklarinin yani sira raporlama ve
raporlarin paylasimi ile bakim programlarinin olusturulmasi gibi ydnetsel olanaklari da
vardir.

isletmelerde bulunan 1si Uretim merkezlerinin, 1si Gretimine iliskin tim bilesenlerinin
izlenebilmesi isletmenin mesafelerden badimsiz olarak yoénetilebilmesi ve gerekili
durumlarda &6ngérill madahalelerde bulunulabilmesini saglamaktadir. Bakim, ariza
durumlarinda zamaninda ve dogru servis saglanmis olacaktir. Béylece servis ve bakim
maliyetleri dizenlenebilecek énleyici bakim saglanmis olacaktir.

Yukarida siralanan Ozellikleriyle vizyokontrol sistemi, igletmelere ileri teknolojik
organizasyon niteligi kazandirmakta, isletme sorumlu ve calisanlarinin katilm algilarini

ileriye tagimaktadir.
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Yanma sistemi anlik verileri data modul yoluyla aga aktarilir. (Sekil.12)

1 2 3 4 5 87T % ann

R T T T TN

Sekil.12. Vizyokontrol Data ModLil

Erisim Klavuzu
A.Sisteme Girig: Sisteme qiris servis saglayicisi tarafindan isletme yetkilisine verilen
kullanici ad ve sifresiyle yapiimaktadir. (Sekil.A.)

Sistemin igletmeye kurulumu sonrasi saglayici tarafindan verilen kullanici adi ve

sifresiyle www.visiocontrol.net adresinden sisteme girig yaplilir.

Vizyokontrol sisteminin kuruldugu isletme tek kullanici adi ve sifresiyle vizyokontrol

sistemin kuruldugu birden fazla kazani izleme olagana sahiptir.

hI!.

[ 19.6.2008 - version 2.1.51 Enterprise

Sekil.A. Kullanici adi ve sifresinin girilmesi
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B. Kazan listesi: Sisteme girisin hemen ardindan uzaktan izlenebilecek kazanlar ve
ekipmanlarin listesi ekrana gelecektir.(Sekil.B.)

Baglan: Hazmuh kullan

pawersd

iUl ! LAMTEC
Mesajlar | Ciahzlar | Raporlar Alarm var

Search dewises:

ib Hazmuh

Fold:

ouder Akctif Isim Son baghanti Yer Cihaz tipi

Lag @ (7]  3cBurmer 1 03.03.2008 10:06:45 Arzignano Lamtec Anlage
B[ scw 1 -
- ormer (7] P e 15, 10,2008 09:50:30 Spaichingen Lamtec Anlage
¥ [ preizler spaichingen
D pzuz [>) D ogeum et Lamt=c Anlags
E @ Lamtac Anspach fu1 dsfauit) ©@ D Lantes snspech ot defautt 30, 10208 11:38:31 Neu-Anspach Lamtes Aniags
V2] Lamtes Heushetzung (7] ¥ Lamtec Hausheizun 08.12.2008 10:13:33 Walldorf Lamtec Anlage

Sekil.B. izlenebilecek Kazanlarin listesi

Listeden takip edilecek ekipmanin adi segilerek ekipmanin bulundugu bdlge ve ekipman
bilgilerine ulasilabilir.(Sekil.C.)

Baglan: Hazmuh Kulanizi pr
A 3 A\ pewered by G
-/ LAMTEC

Mesajlar Raporlar Alarm var

Search devices: l:l [

=
L cihaz detaylari: Lamtec Hausheizung ﬁ

Folders Bilgi | Verinoktalari  Mesajlar  Cihazkayitlri  Komutlar  Baglan..  Webcam
& Hazmuh
D 3¢ sumer 1 Genel
fa [7] Drsizler spaichingen Lsim: Lamtec Hausheizung
B pauz icklame: sessiog Waldort
Giklama: s sion Waldor
ﬁ@ Lamtes Anspach (w1 default) er: Waldarf
¥ (7] e Hausheizung ihaz tipi: Lamtec dnlage
10: ADEAG8BR52A52ABED1DF 305213577308
cihaz aktif: 0
devreye alim tarihi; 14,09, 2006
Yazilim sarim: 1,070
Briilir
Brilir tipi:

Erdildr Serf Mumaras::
Kontrol Sistemi Tipi:
Kntr.sistemt serf numaras::
Kazan tipi:

Kazan seri numarasi:

Son servis zaman:

Sekil. C. izlenecek ekipmana ait genel bilgiler
Ayni sayfada ekipmana ait diger kayith bilgilere ulagmak mimkindur.

Veri noktalari, mesajlar, cihaz kayitlari, komutlar sekmelerinde ekipmana ait daha énceden
kayith bilgilere ulagilabilir.
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Baglan sekmesi ise kazanla dogrudan iletisimi saglayacaktir. Ayrica opsiyonel olarak

brilér Gzerine kurulan webcam ile aninda gériintl aktarimi saglanabilmektedir.

C. Baglanti Kurulmasi: Baglan sekmesinden baglanti sayfasi agilir. (Sekil.D.)

saglan: Hazmuh Kullanici profili | gikis

powared by CenterSights
LAMTEC

Mesajlar Raporlar Alarm var

searcndevices: ||

=,
BV cihaz detaylari: Lamtec Hausheizung ﬁ

Folders Bilgi  Verinoktalari  Mesajlar  Cihaz kayitlari  Komutlar  Baglan..  Webcam
T Hazmun
;': [ 3¢ Burner 1 Baglanti
ég Z[:if;mmmg&n Baglanti durumu gl Q-&.:a.
B F Lamtec anspach (w1 default)
izung

cihaz grafikleri =

Sekil. D. Baglanti Sayfasi

Aktif baglanti gerceklestikten sonra cihaz grafiklerinden segilen kazanin aktivitesi ekrana
gelir. (Sekil. E.)

@ baglangic menisi ] [;@"E grafik gérintileme I [@ Hata ] [a Cikig

Brilir yiiki 23.9%

isletim modu Kontral mad
Automatik
Crururn LSE Kontral mod 1]

25,2 % =

_Mi

1D:I_— ot ’

T 3 Wiikosu sewiyesi
CO-kortroli atif O Diisiik su seviys 1
A 3 Diigiik su seviye?
kazan
Lﬁ briilér detaylar ] [ o kazan detaylar I [@ igletim siresi (saat) ] [(o=o) Q2{C0 Konkroli

Sekil. E. Gercek Zamanli Yanma Simlilasyonu
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D.Yanma Similasyonu: Baglanti kurulan kazanla ilgi veriler ekranda gérdlebilir.
Similasyon Uzerinden sahadakinin birebir ayni bicimde yanmaya iliskin degerler okunabilir.

(Sekil. F.)

@ baglangic menisi ] [73"5 grafik gérintileme I [@ Hata ] [s Cikig \

1
L 1o0% LAMTEC

Oppm
isletim modu Kontral mad
Automatik
Crururn LSE Kontral mod 1]

O vilk.su seviyesi
3 Diigiik su seviye1
3 Diigiik su seviye?

CiO-kartrolii aktif

kazan

Lﬁ briilér detaylar ] [ o kazan detaylar I [@ igletim siresi (saat) ] [(o=o) Q2{C0 Konkroli

Sekil. F. Gercek Zamanl Yanma Simiilasyonu

E.Kazan ve Briilor Detaylari: Yanma similasyon ekranindan diger ekipmanlara ait detay

bilgileri gésteren diger mimik diyagramlara gegcilebilir. (Sekil. G.H.)

Lﬁ baslangic meniisii ] [:—a’- grafik gartintileme ] [@ Hata ] [° Chig

Baslangi; menisi=Kazan detaylan

besi suyu kontral

Brilér yiki
20,0 %

yvanma odas bsng

Q@ vak.su sevivesi

ans temieligi
iletlkenlik (=] Dusik su sevivel
BETE LS (O Dlsik su sevive2
\¥N=

@ geri ] [ .| kazan detaylan ]

Sekil. G. Kazan Detaylari
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@ baglangic mentisi ] [ =& grafik giriinkileme ] [@ Hata ] [@ Cilig ] \
Briler ki FEEA | Girigler | A
@ yakrt secimi @ swyakiese @ Kontrl serbest LAMTEC
B SR B eSS O atesleme O artak 5.1C O vad basinci man,
=2l ¥ © BUFBYINE > min. @ alewsingali O Briilar Tslatimds
O hava bsng.izleme O Ayar-Serbest
O Plt.gazbsng.maxn,
O set-noktanahtar & gazs.lC
igletim rmodu Kortral mod
|—I=\-|- Durum LSBE Kontrol mod
hawva T
Parametre LSB 0
13.8 %
_ diizeltrme 1 631
""' dizeltrne 2 a
dizeltrne kangsimn sinyali 993
LY
alev siddeti 100
Egri seti 514
| cikizlar
@ cwiyakievsli @ steslame trafosu
q @ stesleme vl @ ansgaz 2uentili
E— o - S
= —d-g} frail= |—I=\-| Q yad pompast @ Fan acik @ karsik yakit
O ana gaz 1.wventili yakma rilesi
[c aeri ] Lﬁ briilér detavlan ] [(o:o: Q2fCO Konkrali ]

Sekil. H. Briilor Detaylari

F. Yanma Optimizasyon Egrileri: Baca gazi 6lgiim sensdérleriden alinan analog degerler

ve set degerlerinin yorumlanmasiyla olusturulan dinamik egri grafikleri ekranda

izlenebilmektedir. (Sekil. 1.-J.K.)

Lﬁ baglangic menisi ] I:é‘ grafik gorintileme ] [@ Hata I [s Cikig
@ 02 set noktas: egrisi. ) 02 egrisind 6grenivor ) QO eprisini dgreniyor A
) LAMTEC
OZEgri set noktasi

10
a
[
7
6

@ 5
4
3

e 0 i o .
2 S e
- —
1 5 S .
s - -
1]
1] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 G0 65 70 75 80 85 an 95 1o0
wilk [10 Digit]

|I Optimizasyon Edrisi -e- EJri set noktasi

Etkin eiri seti |+ | Brilér wiki: 20.0%  ©2:0.9%  <O: Oppm

[(.*.‘ geri ] I(o;o) 0200 Kantroli

Sekil. I. O» Egri Set Noktasi
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@ baslangic meniisi

] [;@5 grafik giriinkiileme ] [@ Hata ] [@ Cikis

O 02 setnoktas egrisi (9 O2 efrisind sfrenivor ) CO efrisini 4greniyor

100

90

80

70

1]

40

30

20

02Lernkurve

Etkin eri seti [ v |

15 20 25 30 35 40 45 50 55 G0 65 70 75 80 8 90 95
yiik [10 Digit]

|-I—fa\|ende Last -&- steigende Last

Brilér yiiki: 20,0%  02:0.9%  CO: Oppm

[ @ ger

] [(0=CS 020 Kontrold

Sekil. J. O2 Ogrenme Egrisi

@ basglangig mendsa

] [,%" grafik garintiileme ] [@ Hata ] [@ Clhig

O 02 set noktast egrisi. ) O2 egrisini dgreniyor L84 CO egrisini éareniyor

100

£

g0

7o

60 -

40

30

20

—8——n R

COLernkurve

100

| Etkin egri seti v |

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 &0 B5 90 95
ik [10 Digit]

|1—fal|ende Last - steigende Last

Brlar wiki: 20.0%  ©O2:0,9%  CO: 0ppm

[ & geri

] [(o:o) OZ/CO Kontroli ]

Sekil. K.CO Ogrenme Egrisi

A\

LAMTEC

G.Hata Kayitlar: Ana islem denetimci ya da NEMS tarafindan igletme stiresince

kaydedilen hatalar, hata kodu ve zamani ile birlikte gériintilenebilmektedir.(Sekil. L.-M.N.)
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@ baslangig menisi

] [ & grafik gériintilene

] [@ Hata

| [@ ks

RBaslangic rmeniisil=anza

"Brenner ein”

Ariza kaydl FIS/ETA

"Wassermangel"

s TR

"Wasserstand min"

Anza kaydt O2/CO

"Wasserstand max"

"Kesselpurnpe"

NEMS-Artza bildirirn

"Co max"

"02 min"

"Stoerung Zuendung”

"Stoerung Flamme"

"Stoerung Yerbund”

"Stoerung D2/C0"

"Flamme"

"Luefter"

"MOT- AUS"

Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q

"Selbsttest Meldeabschaltung”

@ gerl ] @ Ariza kayd FMS

] [“b Ariza kayd O2[C0

] [EE Parametre listesi

Sekil. L.Hata Kayit Sayfasi

A L I Iy

@ baglangic menisi ] [}f‘ grafik gérintilemne ] [@ Hata ] [@ Cikig
1l2lislf4lfs5li6liz]l[allolft0]
Anza | H9 |
cahstinma siiresi sayaci | 36407 Mod | ategleme iglemi
ana prosesor
harici yiik dahili yiik

gergek deger
ayar noktasi
diizeltme 1

dijital girigler - énce

514 336 222 551 000
700335 223 551 000

ayar-noktasi geribildirim

250 diizeltme 2

otot110110001110

dijiral girisler - sonra

515 000 000 000 000
0101110000010

Neu laden

4 ger ] [u'ff; Ariza kayd FMS

Sekil. M. Ana Islem denetimci Hata Kayitlari
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@ baglangis meniisi

] [ = grafik goriintiileme

| [@ v | @ o

Seri Numarasi 02 Info1

02 Info2

Yiik Dedgeri Siire (min}

Basglatma Zamani

HMEEREEEEE R EREEERAEEEEEE

HEEEEEE R R EEEE

HMEEREEEEE R E R EEaAEEEEEE
HMEEREREEEEE G E R EE R EEEE

HMEEEEEEE R EEEEEEEEEE

4 geri

] [ ‘G Anza kayd 0Z/CO

Sekil. N. O2/CO Kontrol Hata Kaydi
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3.4. Elektrik (Olciim ve Kontrol) Panosu-BMS/DCS:

Kazan ve yakici sistemi Uzerinde bulunan kontrol cihazlarini kumanda etmek, élgim
degerlerini ve igletim degerlerini montérleme amaglh kontrol-monitérleme panosu kazan
kontrol odasina yerlestirilecektir. Pano sasesi Uzerine monte edilecek tam korumali tipten
ve filtreli sogutma fanl firin boyal celik levhadan mamul, muhteviyatinda 1 seri genel
salter, termik koruyuculu, yakit pompasi ve rezistanstan én isiticiya, alev kontrol cihazini
ve elektrik modilasyon regulatériine komut génderebilmek icin uzaktan kumanda salteri,
ikaz lambalari, brilér agma ve kapama butonlari, sigortalar ve diger moduller panoda yer

almalidir.
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