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Mikro-prosesér tabanli LAMTEC Yakma Yonetim Sistemi, Oksijen ve/veya
karbonmonoksit Trim Kontrolli kapali kontrol mantik dizenegi ile en uygun hava/yakit
oranini optimize eden , dolayisi ile maksimum yanma verimlililigini ve minimum emisyon
degerlerini hedefliyen komple bir sistemdir.

Bacaya monte edilen baca gazi sensérl (oksijen, karbonmonoksit) ve transmiteri
vasitasiyla baca gazindaki O2 (oksijen) ve CO (karbonmonoksit) miktari 6élcllerek
(6lctlen miktar dijital olarak ekranda gérintllenecektir) kazan 1si talebine gdére izin
verilen emisyon degerleri dikkate alinarak optimum hava/yakit oranini saglayacak sekilde
olusturulan "Kapasite-Oksijen Egrisi" (Yanma Optimizasyon egrisi), sistemde bulunan
Karbonmonoksit sensori vasitasiyla sirekli olarak denetlenerek en ideal egri bigimini
otomatik olarak kendisi dizelterek optimize eder. Sadece Oksijen trim kontrolli yakma
ybnetim sistemine gére avantaji; hava yakit oraninin optimizasyonunu cihazin kendisi

"Ogrenme Egrisi" mantigiyla sirekli olarak denetledigi icin optimizasyon egrisinin



olusumunu devreye alma ekibinin iradesine birakmaz.Surekli Oksjen denetim (Minimum
CO degerindeki Oksijen degerini yeniden ve surekli olarak dizeltme) 6zelligi ile atik gaz
icerisindeki en dusuk (Oksijen esik degeri) Oksijen degerini elde ederek daha ylksek
yanma verimliligi — daha fazla yakit tasarrufu saglama olanagina sahiptir. Yakit servo
motorlari, hava klapesi servo motoru ve/veya taze hava fani frekans konvertér kontrold,
vasitasi ile tim isletme sartlarindaki girdilerden (mevsimsel degisen barometrik kosullar,
yakit ve hava teknik degerleri) bagimsiz olusturulan ve otomatik olarak kendi olusturdugu
dlzeltilmig-optimizasyon egrisini sirekli olarak takip ederek en ideal yanma verimliligini
otomatik olarak kendisi saglar ve yanmanin her asamasini denetler.

Yanma kimyasinda, tam yanma (stoichiometric mixture) veya teorik yanma bir
birim yakit ile bir birim havanin (oksijen) reaksiyonu sonucu olarak tanimlanmaktadir. Bu
nedenle yakma teknolojisindeki tim calismalar, hava/yakit oranini teorik karigsim oraninda
( A=1) kontrol etmek Uzerinedir. Bilindigi gibi eksik yanma veya zengin karisiml (fazla
hava) yanma diye tanimlanan sonuclar dolaysiz bicimde yakit tasarrufu ve gevre kirliligi
(emisyon) ile iligkilendirilir.

Eksik Yanmada yetersiz hava miktari ya da yetersiz yakit hava karigsimi eksikligi
nedeni ile yakiti bacadan dogrudan (¢ig yakit, yanmaya midahil olmayan yakit) veya
yanma {rinl olarak ortaya c¢ikan s enerjisinin  bir kismi  Karbonmonoksit (isi
absorbsiyonu) gazi blinyesinde baca yolu ile disari atilir. Sonug: Yakit / Isi kaybr + Cevre
Kirliligi

Fazla Yanmada fazla hava (birim yakit basina digsen birim havadan — oksijenden
fazla olan gereksiz hava) yine yanma kimyasina midahil olmayan fazla havanin, dolayisi
ile baca gazi icerisindeki Oksijen fazlaligi, yanma sonucu olusan isi enerjisinin bir kismini

kendi Uzerinde tasiyarak, baca yolu ile enerji kaybina neden olur.

Yanma sonucu olusan atik gazlar igerisindeki O2 (oksijen) miktarinin élcimu
sadece tekbasina yanma Kkalitesinin bilinmesi agisindan yeterli degildir. Atik gazlar
igerisindeki CO (karbonmonoksit) miktari yanma kalitesinin bir diger 6lgim parametresidir.
En dusik Oksijen ve karbonmonoksit miktarini saglamak yakma optimizasyonunun en
6nemli iki parametresidir.

Bu ylzden geliskin yakma teknolojisi uygulamalarinda, hava/yakit oraninin optimize
etmek amacli kapali kontrol mantigi ile sistemler donatiimaktadir. Kapali kontrol
denilmesinin nedeni, yanma kalitesini baca icerisindeki atik gazlari élcerek, hava/yakit



reglajini yapan birime geri besleme bildirimli diizeltiimis deger olarak kontrol komutunu
bir ¢cevrim icerisinde gdéndermesindedir. Yakma teknolojinde bu ydntemin terminolojik

tanimi “Trim Kontrolli Yakma Y&netim Sistemi” dir.

Uygulamalarda kullanilan iki tir “Trim Kontrol Sistemi” mevcuttur.

1. Oksijen Trim Kontrol Sistemi: BMS-02
2. CO denetimli-optimizasyonlu Oksijen trim kontrol sistemi; BMS-O2/CO

Her iki ydntemdede baca gazi icerisindeki Oksijen miktarini distk dizeyde tutmak esastir.
Kayit altinda tutulan “Oksijen — Kapasite egrisi” slrekli olarak baca gazi oélgimleri
sonucunda, izlenerek ve dogrultularak (gercek oksijen ylzdesi ile-set edilmis Oksijen
degeri karsilastirilarak dogrultma ) tim igletme sartlarinda (havanin barometrik
degerlerinden bagimsiz olarak) trim kontrol saglanir.
Ancak; BMS-0O2/CO yoénteminin BMS-O2 ydéntemine gbére bazi UstlnlUkleri
bulunmaktadir.

1. BMS-O2 sisteminde “Kapasite-Oksijen egrisi “ sistemin kurulum asamasindaki
devreye-alma elemaninin inisiyatifindedir. Egriyi, minimum Oksijen ve CO
degerlerini hedefleyerek olusturur ve bu egri tim isletme déneminde sabit olarak
kayit altinda tutulur.

BMS-02/CO sisteminde ise girilmis egrinin strekli optimizasyonu otomatik olarak
yapilarak dizeltiimis egri — dinamik egri olarak, surekli oksijen deger optimizasyonu
ile en ideal Oksijen egrisi olusturulur (Learning Curve Logic).

Bilindigi gibi Oksijen ile CO arasinda asagidaki sekilde géraldagu gibi kimyasal bir
iligki; CO-02 egrisi vardir.
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A=1: Tam yanma (eksiksiz yanma ) siniri

A<1: Eksik yanma bolgesi

A>1: Zengin hava karisimli yanma bdlgesi

Sekilde géruldigu gibi eksik hava bélgesinde, CO degeri hizla artmakta, yani kismi
yakit miktari yanmaya muadahil olmadan atiimaktadir.

Zengin hava karisimli bélgede ise CO cok az miktarda artmasina karsilik O2
degerinin yiksek olmasindan kaynakli olarak, yanmaya mudahil olmayan bagimsiz O2
molekdlleri ocak igindeki 1siy1 blinyesinde hapsederek 1si kaybina yol agmaktadir.

Amac¢ A=1 bélgesinde, sunulan yakita gére hava miktarini ayarlamaktir, bu bdlgeye
CO — esik bélgesi denilebilir. BMS-O2/CO isletiminde sistem bu esik noktasini egriye
sagdan ve soldan yaklasarak (yani mevcut kapasitede hava miktari ayari ile hava
miktarini azaltarak veya cogaltarak ) tesbit ederek o noktaya denk disen O2 degerini
set degeri olarak atar ve mevcut olan egrideki degeri dizeltir. Bu deneme yanilma

yéntemi ile kapasite-oksijen egrisi (temel yik- maksimum yUk arasi) yeniden otomatik



olarak duzeltilir ve kayit altinda tutulur. Bu yonteme O2 egrisinin optimizasyonu denir.
Anlasilacagi Gzere bu ydntem ile edrinin olusumu devreye alma elemaninin inisiyatifi
disindadir. Pratik olarak bu yéntemle en ideal egri olusturulur ve dolayisi ile en diisik
emisyon degerleri ile maksimum yanma verimliligi elde edilmig olur.

2- Ayrica, BMS-02/CO sizma hava etkisinden bagimsizdir. BMS-O2 ile olusturulmus
edri sadece yanmaya mudahil olan havanin miktari ile ilgi kurar, olasi sizma havalar
(ocak icine giren, yanmaya midahil olmayan hava) baca gazi igerisindeki O2 miktarini
artiracagindan O2 sensérinden fazla O2 bilgisi gelerek, komutunu yanma havasini
azaltma yéninde degerlendirerek, CO miktarinin artimina yolagarak yanmayi bozar.
Oysa BMS-02/CO sisteminde, oksijen degeri, minimum CO degerine gbére
ayarlanacagindan hava sizma etkisinin énemi yoktur.

Ozet olarak, BMS-02/CO yéntemi, her kosulda yanma Kkalitesini; insan
midahalesine ve sizma hava riskine karsi optimize eder.

Baca gaz igerisindeki O2 - Oksijen ve CO — Karbonmonoksit miktarini, atik gaz
kanallari Gzerine monte edilen sensdrler vasitasiyla surekli olarak élcerek, transmiter
Uzerindeki dijital ekranda gdsteren analog ¢ikisli sinyal bilgisi ile ana islem denetimciye
yakit/hava oranini ayarlama-optimize etmek amaci ile gdénderen sensoérler ve ilgili

transmiterleri.

Sensdrlerin (CO ve O2) en 6énemli 6zellidi yas ortam dlgima prensibine gére ve ZrO2
okuma hlcre elemanlar tarafindan gerceklestiriimesidir. Yani numune atik gaz
icerisindeki, CO ve O2 emisyon O6lcimleri baca icerisindeki sensérlerde gercek ortamda
son bulur ve bu bilgi sinyal verisi olarak ana islem denetimciye goénderilir.Béyle bir 6zellik
diger "Kuru ortam &lcim" prensibine goére calisan EGA (ekzost gaz analizérleri)
sensérlerine karsi 2 tarli avantaj saglar.Birincisi yuksek okuma hizi (bilindigi gibi "Kuru
ortam &lgcimlld cihazlarda , numune atik gaz bacadan emilir, sartlandirma Unitelerinde
filtreden gegirilir, nemi alinarak kurutulur ve sogutulurak okuma hucrelerine gdénderilir.
Daha 6ncede ifade edildigi gibi yas ortam élcimli — Zirkonya elemanli sensérlerde, dlgim
gercek ortamda yani baca icerisinde tamamlanir) ve daha gercekci okuma hassasiyeti
(CUnkl numune atik gazin gercek barometrik degerleri ve termodinamik yapisi
degistiriimeden okuma tamamlanir.) ile tamamlanir. Ayrica sensér okuma hucrelerinin raf

omrl yoktur.



Sistem Elemanlar :

1. Oksijen Sensériiniin Ozellikleri (LS2, Gaz/Motorin)

Marka : LAMTEC-Almanya

Tip :LS2

Oksijen Hicre Elemani : ZrO2 (zirkonyum dioksit sensér hiicre elemant)
Hucre Sicakhgi : 750 °C

Baca Gazi Ortam Sicakh@r : 300 °C.

Huicre Omrii > 2yl

Gikis :-15...+4150 mV /21 .....0 Vol.%02
Kalibrasyon : Otomatik

Kalibrasyon Gazi : Hava (6zel gaza ihtiyac yoktur)
Koruma Sinifi 1P 65

Malzeme :ss 1.4571 (V4A)

Sonda Uzunlugu : 150 mm- 500 mm

Baca Montaji : DN 32 digli adaptér

2. Oksijen (Lamda) Transmitterinin Ozellikleri (LT2, Gaz/Motorin)

Marka : LAMTEC-Almanya

Analog Cikis : 0-10 Volt veya 4-20 mA

Okuma Araligi :0...21 vol. % 02

Hassasiyet : Gergek degerin % 5'i, 0,2 vol % 02
Monitér : Grafik LCD Ekran ve Kontrol Paneli
Monitér Cikigl : 0-2,55 Volt dc, ¢dzinlrlik 10 mV

3. Karbonmonoksit — CO Sensoériiniin Ozellikleri (KS1)

Marka : LAMTEC-Almanya

Tip : KS1

Oksijen Hicre Elemani : ZrO2 (zirkonyum dioksit sensér hiicre elemant)
Hucre Sicakhgi : 650 °C

Baca Gazi Ortam Sicakligi : 300 °C .

Huicre Omrii > 2yl

Olglim arahg : 0 -10.000 ppm

Olglim siiresi :<2sn



Kalibrasyon : Otomatik

Kalibrasyon Gazi : Hava (6zel gaza ihtiyac yoktur)
Koruma Sinifi :IP 65

Malzeme :8s 1.4571 (V4A)

Sonda Uzunlugu : 150 mm- 1000 mm

Baca Montaji : DN 32 digli adaptor

4. Karbonmonoksit Transmitterinin Ozellikleri (LT2KS1)
Marka : LAMTEC-Almanya

Tip : LT2KSH

Analog Cikis : 0-10 Volt veya 4-20 mA



